Zmiany w podstawie programowej 2024 zgodne z zatgcznikiem do rozporzadzenia z 28.06.2024 r.
Zasadnicze zmiany w przedmiocie:

Dodano fragment preambuty:
»Ksztatceniu chemicznemu powinno towarzyszy¢ rozwijanie kompetenc;ji cyfrowych niezbednych do efektywnego korzystania z
technologii informacyjno-komunikacyjnych w celu oceny, tworzenia, przechowywania, prezentowania i wymiany informacji.”

Tresci nauczania - wymagania ogolne
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informac;ji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet

Dodano punkt:

2) korzysta z technologii informacyjno-komunikacyjnych do wyszukiwania, przetwarzania, selekcji, agregacji, weryfikacji i wykorzystania
danych;

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

ZAKRES PODSTAWOWY -ZMIANA 2024

l. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Uczen:

Jest:
1) stosuje pojecie mola i statej Avogadra;

Byto:




1) stosuje pojecie molai liczby Avogadra;

4) ustala wzér empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego (nieorganicznego i organicznego) na podstawie jego sktadu {wyrazorego

npwprocentach-masowych)i masy molowej;

Usunieto przekreslony fragment.

Il. Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkow.

Bez zmian.

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Uczen:

Jest:
1) okresla rodzaj wigzania (jonowe, kowalencyjne, metaliczne); na podstawie elektroujemnosci wedtug Paulinga okresla polaryzacje
wigzania kowalencyjnego;

Byto:
1) okresla rodzaj wigzania (jonowe, kowalencyjne (atomowe) niespolaryzowane, kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane, donorowo-
akceptorowe (koordynacyjne)) na podstawie elektroujemnosci oraz liczby elektrondw walencyjnych atomow tgczacych sie

pierwiastkéw;

Jest:
2) pisze wzory elektronowe typowych czasteczek zwigzkdw kowalencyjnych i jonéw ztozonych, z uwzglednieniem wolnych par
elektronowych;

Byto:
2) itd
zwigzkdéw kowalencyjnych i jondw ztozonych, z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych;

r-pisze wzory elektronowe typowych czgsteczek

Usunieto punkt:
5) wnioskuje o rodzaju wigzania na podstawie obserwowanych wtasciwosci substancji;

Jest:




6) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkéw; wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o budowie diamentu, grafitu,
grafenu i fullerendw oraz o ich wtasciwosciach i zastosowaniach.

Byto:
7) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkéw; na podstawie znajomosci budowy diamentu, grafitu, grafenu i fullerenéw ttumaczy ich
wtasciwosci i zastosowania.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych. Uczen:

Usunieto punkt:
5) opisuje réznice miedzy uktadem otwartym, zamknietym i izolowanym;

V. Roztwory. Uczen:

Jest:
1) rozréznia uktady homogeniczne i heterogeniczne; opisuje tworzenie sie emulsiji;

Byto:
1) rozréznia uktady homogeniczne i heterogeniczne; wymienia réznice we wtasciwosciach roztworéw wtasciwych, koloidow i
zawiesin;
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:
Bez zmian.
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:
Jest:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
tlenkéw, wodorkdéw, wodorotlenkéw, kwasow, soli (w tym wodorosoli i hydratow);

Byto:




1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
tlenkdéw, wodorkéw, wodorotlenkdéw, kwaséw, soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow);

Jest:

6) klasyfikuje wodorki: CHa, NHs, H.O, HF, H,S, HCL, HBr, HI ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy i obojetny);
whnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na podstawie wynikéw doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji
potwierdzajgce charakter chemiczny wodorkdw;

Byto:
6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy i obojetny); wnioskuje o charakterze chemicznym
wodorku na podstawie wynikéw doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny wodorkéw;

Jest:
8) wnioskuje o charakterze chemicznym (zasadowym, amfoterycznym) wodorotlenku na podstawie wynikéw doswiadczenia; pisze

odpowiednie réwnania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny wodorotlenkdw;

whioskuje o charakterze chemicznym
wodorotlenku na podstawie wynikow doswiadczenia; pisze odpowiednie réwnania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorotlenkdw;

VIIl. Reakcje utleniania i redukciji. Uczen:

Jest:
3) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw w jonie i czgsteczce zwigzku nieorganicznego;

Byto:
3) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw w jonie i czgsteczce zwigzku nieorganicznego rotrganicznego;




Usunieto punkt:
5) przewiduje przebieg reakcji utleniania-redukcji zwigzkdw organicznych.

IX. Elektrochemia. Uczen:

Usunieto punkt:
2) pisze oraz rysuje schemat ogniwa odwracalnego i nieodwracalnego;

Jest:
2) pisze réownania reakcji zachodzacych na elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa galwanicznego zbudowanego z pétogniw
metalicznych (I rodzaju) o danym schemacie;

Byto:
3) pisze réwnania reakcji zachodzacych na elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa galwanicznego o danym schemacie;

Jest:
3) oblicza SEM ogniwa galwanicznego zbudowanego z pétogniw metalicznych (I rodzaju) na podstawie standardowych potencjatow
potogniw, z ktérych jest ono zbudowane;

Byto:
4) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na podstawie standardowych potencjatéw pétogniw, z ktérych jest ono zbudowane;

Jest:
4) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o wspétczesnych zrédtach pradu statego (akumulator, bateria,
ogniwo paliwowe);

Byto:
5) opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie wspoétczesnych zrédet pradu statego (np. akumulator, bateria, ogniwo paliwowe);

Jest:




5) wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o przebiegu korozji elektrochemicznej stali i zeliwa; oraz o sposobach
ochrony metali przed korozjg elektrochemiczna.

Byto:
6) wyjasnia przebieg korozji elektrochemicznej stali i zeliwa, pisze odpowiednie réwnania reakcji; opisuje sposoby ochrony metali
przed korozjg elektrochemiczna.

X. Metale, niemetale i ich zwiagzki. Uczen:

Jest:

3) wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu; ttumaczy znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu w technice;

Byto:
3) opisuje-wtasciwoscifizyeznetehemiczre gtind; wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu; ttumaczy znaczenie tego zjawiska w

zastosowaniu glinu w technice;

Jest:

4) pisze rownania reakcji ilustrujgce typowe wtasciwosci chemiczne metali wobec: wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasoéw
nieutleniajgcych (dla Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje przebieg reakcji rozcienczonego i stezonego kwasu
azotowego(V) z Al, Cu, Ag;

Byto:

4) pisze rownania reakcji ilustrujace typowe wtasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu (dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla
Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajgcych (dla Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje stownie przebieg reakcji
rozcienczonych i stezonych roztworow kwaséw: azotowego(V) i siarkowego(VI) z Al, Fe, Cu, Ag

Xl. Zastosowania wybranych zwiazkéw nieorganicznych. Uczen:

Jest:




1) bada i opisuje wtasciwosci tlenku krzemu(lV); wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o odmianach tlenku
krzemu(IV) wystepujacych w przyrodzie i ich zastosowaniach;

Byto:
1) bada i opisuje wtasciwosci tlenku krzemu(lV); wymienia odmiany tlenku krzemu(IV) wystepujgce w przyrodzie i wskazuje na ich

zastosowania;

Jest:
2) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o procesie produkcji szkta, rodzajach szkta oraz jego wtasciwosciach i
zastosowaniach;

Byto:
2) opisuje proces produkcji szkta; jego rodzaje, wtasciwosci i zastosowania;

Jest:

3) wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o wtasciwosciach i zastosowaniach skat wapiennych (wapien,
marmur, kreda); projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego celem bedzie odréznienie skat wapiennych od innych skat i
mineratdw; pisze odpowiednie réwnania reakciji;

Byto:

3) opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), ich wtasciwosci i zastosowania; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego celem bedzie odrdéznienie skat wapiennych wsréd innych skat i mineratow; pisze odpowiednie réwnania
reakciji;

Jest:
4) opisuje mechanizm usuwania twardosci przemijajacej wody; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

Byto:
4) opisuje mechanizm zjawiskakrasowego i usuwania twardosci przemijajgcej wody; pisze odpowiednie rownania reakcji;




Usunieto przekreslony fragment.

Jest:

5) pisze wzory hydratéw i soli bezwodnych (CaSQ,, (CaS0,4)2-H,0 i CaS0,4:-2H,0); przewiduje zachowanie sie hydratéw podczas
ogrzewania i weryfikuje swoje przewidywania doswiadczalnie; wyjasnia proces twardnienia zaprawy gipsowej; pisze odpowiednie
rownanie reakcji;

Byto:
5) plsze wzory hydratow i soli bezwodnych (CaS0,, (CaS0,)2-H,0i CaS0,4-2H,0);
+ przewiduje zachowanie sie hydratow podczas ogrzewania i weryfikuje swoje

przeW|dywan|a doswiadczalnie; wymfeﬁra—zas’fesewama%ka%grpsewyeh*wyjasma proces twardnienia zaprawy gipsowej; pisze

odpowiednie rownanie reakc;ji;

Usunieto przekreslone fragmenty.

Jest:
6) wyszukuje i prezentuje informacje na temat sktadu nawozéw naturalnych i sztucznych oraz klasyfikuje je pod katem zawartosci
pierwiastkéw.

Byto:
6) podaje przyktady nawozow naturalnych i sztucznych, uzasadnia potrzebe ich stosowania.

Xll. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

Usunieto punkt:
1) wyjasnia i stosuje zatozenia teorii strukturalnej budowy zwigzkdw organicznych;

Jest:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego), opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwigzek chemiczny do: weglowodoréw (nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkéw jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych, alkoholi i fenoli, aldehyddéw i ketondw, kwasow karboksylowych, estrow, amin), zwigzkéw wielofunkcyjnych




(hydroksykwasow, aminokwasoéw, peptydow, cukrow); na podstawie wzorow strukturalnych lub pétstrukturalnych (grupowych)
podaje nazwy systematyczne zwigzkéw zawierajacych w szkielecie do 8 atoméw wegla: weglowodoréw, jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw (fluorowcopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehydow, ketonéw, kwaséw karboksylowych, estréw);
na podstawie nazw systematycznych rysuje ich wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe);

Byto:

2) na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego), opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwiagzek chemiczny do: weglowodoréw (nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkéw jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych, alkoholi i fenoli, aldehydoéw i ketondw, kwasow karboksylowych, estrow, amin, amidow), zwigzkow
wielofunkcyjnych (hydroksykwaséw, aminokwaséw, peptyddw, biatek, cukréw)

Jest:

4) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o wtasciwosciach fizycznych (np. temperatura topnienia, temperatura wrzenia,
rozpuszczalnosé w wodzie) zwigzkéw organicznych; poréwnuje wtasciwosci substancji wynikajace z réznic w budowie
czasteczek (dtugosé tanncucha weglowego, ksztatt tancucha weglowego, obecnos¢ podstawnika lub grupy funkcyjnej);

Byto:
5) przedstawia tendencje zmian wtasciwosci fizycznych (np. temperatura topnienia, temperatura wrzenia, rozpuszczalnosé w wodzie)
w szeregach homologicznych;

Usunieto punkt (czes¢ zapisow przeniesiono do punkt 4):
6) wyjasnia-wptyw budowyzwigzkéw-organiezayeh;-porownuje wtasciwosci substancji wynikajgce z réznic w budowie czgsteczek
(ksztattu dtugos$é taricucha weglowego oraz, ksztatt tancuch weglowego, obecnosci podstawnika lub grupy funkcyjnej) na

JO s . . s . .

XIlll. Weglowodory. Uczen:

Usunieto punkt:




1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu — do 10 atoméw wegla w czgsteczce — oraz weglowodorow
aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenéw) na podstawie wzoréw strukturalnych lub pétstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory
weglowodoréw na podstawie ich nazw;

Jest:

2) opisuje wtasciwosci chemiczne alkenéw na przyktadzie reakcji: spalania, addycji (przytaczania): H,, Br, lub Cl,, HCL, H,0,
polimeryzacji; przewiduje mozliwosé powstania réoznych produktédw w reakcji przytaczenia czgsteczek niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenéw; pisze odpowiednie réwnania reakciji;

Byto:

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkenéw na przyktadzie reakcji: spalania, addycji (przytagczania): H,, Cl,, HCL, H,O; polimeryzaciji;
przewiduje produkty reakcji przytaczenia czgsteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych alkenéw na podstawie reguty
Markownikowa (produkty gtéwne i uboczne); pisze odpowiednie rownania reakcji;

Jest:
3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkindw na przyktadzie reakcji: spalania, addyciji (przytaczenia): H,, Br, lub Cl,, HCL, H,O; pisze
odpowiednie réwnania reakcji;

Byto:
4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkindw na przyktadzie reakcji: spalania, addycji (przytaczenia): H,, Cl,, HCL, H,O, trimeryzacji
etynu; pisze odpowiednie rownania reakcji;

Jest:
5) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o tworzywach; wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami powstajgcymi w wyniku
ich spalania;

Byto:
6) klasyfikuje tworzywa sztuczne w zaleznosci od ich wtasciwosci (termoplasty i duroplasty); wskazuje na zagrozenia zwigzane z
gazami powstajgcymi w wyniku spalania sie ap—PVE;




Jest:
7) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje na temat destylacji ropy naftowej i pirolizy wegla kamiennego;

Byto:
8) opisuje przebieg destylacji ropy naftowej i pirolizy wegla kamiennego; wymienia nazwy produktéw tych proceséw iich
zastosowania;

Jest:
8) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) i podaje sposoby zwiekszania LO benzyny; ttumaczy, na czym polega kraking oraz reforming.

Byto:
9) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) i podaje sposoby zwiekszania LO benzyny; ttumaczy, na czym polega kraking oraz reforming

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole. Uczen:

Usunieto punkt:
2) na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie
nazwy systematycznej rysuje wzory strukturalne lub pétstrukturalne (grupowe);

Jest:
2) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania, reakcji z HBr, zachowania wobec sodu, utlenienia do
zwigzkow karbonylowych, eliminacji wody, reakcji z kwasami karboksylowymi; pisze odpowiednie rownania reakcji;

Byto:
3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania, reakcji z HCL, zachowania wobec sodu, utlenienia do
zwigzkow karbonylowych, eliminacji wody, reakcji z kwasami karboksylowymi; pisze odpowiednie rownania reakcji;

Jest:




5) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o metodach otrzymywania, wtasciwosciach fizycznych i chemicznych oraz
zastosowaniach alkoholi i fenoli.

Byto:
6) poréwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania alkoholi i fenoli.

XV. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony. Uczen:

Jest:
1) opisuje podobienistwa i réznice w budowie czgsteczek aldehydéw i ketonéw (potozenie grupy karbonylowej); na podstawie wzoru
lub opisu klasyfikuje substancje do aldehyddéw lub ketonéw;

Byto:
1) opisuje podobienstwa i réznice w budowie czgsteczek aldehydéw i ketondéw (obecnhos$é grupy karbonylowej: aldehydowej lub
ketonowej); na podstawie wzoru lub opisu klasyfikuje substancje do aldehydéw lub ketonéw;

Usunieto punkt:
2) na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy systematyczne aldehydow i ketonéw; na
podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory strukturalne lub pétstrukturalne (grupowe);

Jest:
4) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o metodach otrzymywania, wtasciwosciach i zastosowaniach aldehydéw i ketonow.

Byto:
5) poréwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania aldehydéw i ketonow.

XVI. Kwasy karboksylowe. Uczen:

Usunieto z korica punktu:




1) wskazuje grupe karboksylowa i reszte kwasowa we wzorach kwasow karboksylowych (alifatycznych i aromatycznych); na

Usunieto punkt:
5) opisuje wptyw dtugosci tanncucha weglowego na moc kwasow karboksylowych;

Usunieto z poczatku punktu:

6) projektujeiprzeprowadzs

Usunieto punkty:

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik wykaze podobienstwo we wtasciwosciach chemicznych kwaséw
nieorganicznych i kwaséw karboksylowych;

8) wyjasnia przyczyne zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektérych soli, np. octanu sodu i mydta; pisze odpowiednie
rownania reakcji;

Jest:

6) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o:

a) zastosowaniu kwasow karboksylowych;

b) budowie, wystepowaniu i zastosowaniach hydroksykwasdw.

Byto:
9) wymienia zastosowania kwaséw karboksylowych;
10) opisuje budowe oraz wystepowanie i zastosowania hydroksykwasow (np. kwasu mlekowego i salicylowego).

XVII. Estry i ttuszcze. Uczen:

Usunieto punkty:
2) tworzy nazwy prostych estrow kwasow karboksylowych; rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe) estrow na podstawie
ich nazwy;




4) opisuje wtasciwosci fizyczne estréow;

Usunieto z konca punktu:
6) opisuje budowe ttuszczow statych i ciektych (jako estréw glicerolu i dtugotaricuchowych kwasoéw ttuszczowych) etazich

L. g . .
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Jest:

5) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o:

a) procesie usuwania brudu; zaznacza fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe we wzorach czasteczek substancji powierzchniowo
czynnych;

b) wtasciwosciach fizycznych i zastosowaniach estréow i ttuszczow.

Byto:

7) opisuje przebieg procesu utwardzania ttuszczéw ciektych; pisze odpowiednie rownanie reakcji;

8) opisuje proces zmydlania ttuszczéw; pisze odpowiednie rdwnania reakcji;

9) wyjasnia, w jaki sposéb z glicerydéw otrzymuje sie kwasy ttuszczowe lub mydta; pisze odpowiednie rownania reakcji;

10) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu i bada wptyw twardosci wody na powstawanie zwigzkéw trudno
rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe we wzorach czasteczek substancji powierzchniowo czynnych;
11) wymienia zastosowania estrow.

XVIIl. Zwiazki organiczne zawierajace azot. Uczen:

Usunieto z poczatku punktu:
4) poréwntjetwyjasnia przyczyne zasadowych wtasciwosci amoniaku i amin; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

XIX. Biatka. Uczen:

Usunieto punkt:

2) opisuje strukture drugorzedowa biatek (a- i B-) oraz wykazuje znaczenie wigzan wodorowych dla ich stabilizacji; ttumaczy znaczenie
trzeciorzedowe;j struktury biatek i wyjasnia stabilizacje tej struktury przez grupy R-, zawarte w resztach aminokwaséw (wigzania
jonowe, mostki disiarczkowe, wigzania wodorowe i oddziatywania van der Waalsa);




Jest:
2) obserwuje proces denaturacji biatek wywotanej oddziatywaniem na nie soli metali ciezkich i wysokiej temperatury;

Byto:
3) wyjasnia przyczyne denaturacji biatek wywotanej oddziatywaniem na nie soli metali ciezkich i wysokiej temperatury; wymienia

XX. Cukry. Uczen:

Jest:
2) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o pochodzeniu cukréw prostych, zawartych np. w owocach (fotosynteza);

Byto:
2) wskazuje na pochodzenie cukrow prostych, zawartych np. w owocach (fotosynteza);

Jest:
5) obserwuje réznice we wtasciwosciach skrobi i celulozy.

Byto:

5) opisuje wtasciwosci glukozy i fruktozy; wskazuje na ich podobienstwa i réznice;

6) wskazuje wigzanie O-glikozydowe w czgsteczkach: sacharozy i maltozy;

7) wyjasnia, dlaczego maltoza ma wtasciwosci redukujace, a sacharoza nie wykazuje wtasciwosci redukujgcych;
8) projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce przeksztatci¢ sacharoze w cukry proste;

XXI. Chemia wokét nas. Uczen wyszukuje, porzadkuje, poréownuje i prezentuje informacje:

Jest:
1) o wtasciwosciach leczniczych i toksycznych substancji chemicznych (dawka, rozpuszczalnosé w wodzie, sposdb przenikania do
organizmu), np. lekéw, nikotyny, etanolu;




2) na temat dziatania sktadnikéw popularnych lekdéw (np. wegla aktywowanego, kwasu acetylosalicylowego, sSrodkéw
neutralizujgcych nadmiar kwasu w zotadku);

3) na temat sktadnikéw zawartych w kawie, herbacie, mleku, wodzie mineralnej, napojach typu cola w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki;

4) o procesach zachodzgcych podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba, produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka,
jogurtéw, serow;

5) o chemicznym sktadzie sSrodkéw do mycia szkta, przetykania rur, czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych
produktow; stosuje te srodki, z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa.

Byto:

1) klasyfikuje wtékna na: celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne; wskazuje ich zastosowania; opisuje wady i zalety; uzasadnia
potrzebe stosowania tych wtdkien;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce zidentyfikowaé wtékna celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne;

3) opisuje tworzenie sie emulsji, ich zastosowania; analizuje sktad kosmetykdw (np. na podstawie etykiety kremu, balsamu, pasty do
zebow itd.) i wyszukuje w dostepnych zrédtach informacje na temat ich dziatania;

4) wyjasnia, na czym moga polegac i od czego zalezec lecznicze i toksyczne wtasciwosci substancji chemicznych (dawka,
rozpuszczalnos$é w wodzie, rozdrobnienie, sposdb przenikania do organizmu), np. aspiryny, nikotyny, etanolu (alkoholu etylowego);
5) wyszukuje informacje na temat dziatania sktadnikéw popularnych lekéw (np. wegla aktywowanego, aspiryny, srodkéw
neutralizujgcych nadmiar kwasu w zotadku);

6) wyszukuje informacje na temat sktadnikéw zawartych w kawie, herbacie, mleku, wodzie mineralnej, napojach typu cola w aspekcie
ich dziatania na organizm ludzki;

7) opisuje procesy fermentacyjne zachodzgce podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba, produkcji wina, otrzymywania kwasnego
mleka, jogurtéw, serow; pisze réwnania reakcji fermentacji alkoholowej, octowej i mlekowej;

8) wyjasnia przyczyny psucia sie zywnosci i proponuje sposoby zapobiegania temu procesowi; przedstawia znaczenie i konsekwencje
stosowania dodatkéw do zywnosci, w tym konserwantéw;




9) wskazuje na charakter chemiczny sktadnikéw srodkéw do mycia szkta, przetykania rur, czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie
zastosowan tych produktéw; wyjasnia, na czym polega proces usuwania zanieczyszczenh za pomoca tych srodkéw oraz opisuje
zasady bezpiecznego ich stosowania;

XXII. Elementy ochrony srodowiska. Uczen:

Usunieto z punktu:

1) tumaczy, na czym polegajg sorpcyjne wtasciwosci gleby w uprawie roslin i ochronie srodowiska; epistje-wptywpHgtebyna-wzrost
wybtranychrostin; planuje i przeprowadza badanie kwasowosci gleby oraz badanie wtasciwosci sorpcyjnych gleby;

Jest:

2) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o rodzajach zanieczyszczen powietrza, wody i gleby (np. metale ciezkie,
weglowodory, produkty spalania paliw, freony, pyty, azotany(V), fosforany(V) (ortofosforany(V)), ich zrédtach oraz wptywie na stan
srodowiska naturalnego, w tym klimatu;

Byto:

2) wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza, wody i gleby (np. metale ciezkie, weglowodory, produkty spalania paliw,

freony, pyty, azotany(V), fosforany(V) (ortofosforany(V)), ich zrédta oraz wptyw na stan srodowiska naturalnego; opistjerodzaje-smoga
hami . -

Usunieto punkt:
5) wskazuje powszechnosc¢ stosowania srodkéw ochrony roslin oraz zagrozenia dla zdrowia ludzi i Srodowiska wynikajace z

nierozwaznego ich uzycia.

Warunki i sposoéb realizacji

Dodano informacje o przeprowadzaniu eksperymentéw chemicznych w formie zaje¢ terenowych.



Dodano fragment:

W pozyskiwaniu niezbednych informacji, wykonywaniu obliczen, interpretowaniu wynikow i wreszcie rozwigzywaniu bardziej ztozonych
probleméw metodag projektu edukacyjnego, bardzo pomocnym narzedziem moze okaza¢ sie komputer z celowo dobranym
oprogramowaniem oraz dostepnymi w Internecie zasobami cyfrowymi. Ksztatcone w ten sposéb kompetencje pozwola na osigganie
umiejetnosci poszukiwania, gromadzenia, przetwarzania, oceniania i krytycznego wykorzystywania informacji. Zastosowanie
technologii informacyjno-komunikacyjnych jako narzedzia na lekcjach chemii pozwoli na rozwijanie krytycznego myslenia,
pobudzi kreatywnosé¢ i innowacyjnosé, a w dalszej perspektywie spowoduje proaktywne nastawienie i che¢ tworzenia
innowacyjnych rozwigzan. Takie przygotowanie spowoduje, ze uczniowie beda potrafili efektywnie funkcjonowaé w stale
ewoluujacym swiecie. Tresci nauczania opisane czasownikami operacyjnymi: wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje, prezentuje
opisujg umiejetnosci, ktére nie sg zwigzane z przyswajaniem wiadomosci przez zapamietywanie i nie powinny by¢ egzekwowane
jako wiedza faktograficzna.

W procesie ksztatcenia chemicznego istnieje konieczno$sé skoncentrowania sie na rozwijaniu umiejetnosci zorientowanych na
przysztosé, ktore moga stanowic¢ jeden z fundamentéw osiagniecia sukcesu w dynamicznym srodowisku zawodowym. Jednym z
kluczowych elementéw osiggania sukcesu zawodowego jest zdolnos¢ do szybkiego przyswajania informacji dostepnych w wyniku
nowych odkryé i postepow naukowych. Ponadto istotne jest nabywanie i rozwijanie umiejetnosci kompleksowego rozwiagzywania
problemow. Myslenie analityczne i krytyczne, w tym umiejetne wyciaganie wnioskow poprzedzone analizag danych, stanowi
kolejny kluczowy aspekt, za pomoca ktérego mozliwe jest gtebsze zrozumienie zjawisk chemicznych. Réwnoczesnie,
umiejetnosci oceny i podejmowania decyzji sa niezbedne, aby skutecznie zarzadzaé¢ i podejmowaé¢ trafne decyzje w réznorodnych
sytuacjach. Rejestrowanie i ocena uzyskanych wynikéw to istotny element, ktory wspiera rozwoj umiejetnosci samooceny.
Poprzez systematyczne analizowanie wynikéw eksperymentow czy projektéw uczniowie uzyskujg mozliwos¢ oceny efektywnosci
swojej pracy i moga podejmowacé¢ swiadome decyzje dotyczace dalszego rozwoju. Wspoélnie te umiejetnosci tworza solidny
fundament dla absolwentow ksztatcenia chemicznego, przygotowujac ich do wyzwan i dynamicznych zmian w dziedzinie chemii.



Z listy doswiadczen do wykonania podczas zajeé usunieto:
28) otrzymywanie mydet;
35) badanie hydrolizy cukréw ztozonych i wykrywanie produktow reakcji;

36) badanie i odréznianie tworzyw oraz wtékien.

Ponizej zamieszczono szczegétowe informacje dotyczace zmian w odniesieniu do poszczegélnych dziatéw podrecznika.

Chemia 2. Zakres podstawowy. Podrecznik

Usunieto Zmieniono
I. Roztwory 1. Uktady homogeniczne i heterogeniczne Bez zmian
2. Rozdzielanie mieszanin niejednorodnych Bez zmian
3. Rozdzielanie mieszanin homogenicznych Bez zmian
4. Rozpuszczalnosc¢ oraz stezenia roztworéw Bez zmian
5. Przygotowywanie roztworéw o zadanym Bez zmian
stezeniu w teorii i praktyce
Il. Reakcje 1. Dysocjacja elektrolityczna. Stopien Bez zmian
w roztworach dysocjacji elektrolitycznej
wodnych 2. Wartosc¢ pH i odczyn roztwordow kwaséw Bez zmian
i zasad
3. Reakcje zobojetniania Bez zmian
4. Reakcja hydrolizy Bez zmian
5. Reakcje strgcania osadow Bez zmian




Il. Systematyka 1. Klasyfikacja i nazewnictwo zwigzkow Bez zmian
zwigzkow nieorganicznych
nieorganicznych 2. Tlenki — otrzymywanie i reakcja z woda Bez zmian
3. Tlenki —wtasciwosci chemiczne Bez zmian
4. Wodorki — otrzymywanie i wtasciwosci Bez zmian
5. Wodorotlenki — otrzymywanie i wtasciwosci Bez zmian
6. Kwasy — otrzymywanie i wtasciwosci Bez zmian
7. Sole - otrzymywanie i wtasciwosci Tresci i zadania zwigzane
z hydroksosolami.
IV. Reakcje 1. Stopnie utlenienia. Terminologia w Reguty obliczania stopni
utlenianiairedukcji | reakcjach redoks utleniania zwigzkow
organicznych.
2. Reakcje redoks — przyktady i éwiczenia Bez zmian
3. Zwigzki manganu i chromu w reakcjach Bez zmian
redoks*
4. Dobieranie wspotczynnikéw w reakcjach Bez zmian
redoks
5. Kierunek przebiegu reakcji redoks Bez zmian
V. Elektrochemia 1. Elektrochemia —wprowadzenie. Pétogniwa Bez zmian
i ogniwa
2. Potencjat pétogniwa. Szereg napieciowy. Bez zmian
Sita elektromotoryczna
3. Sita elektromotoryczna ogniwa — obliczenia Bez zmian
4. Zrédta pradu statego. Ogniwa odwracalne Bez zmian
i nieodwracalne
5. Korozja metali i metody jej zwalczania Bez zmian
VI. Metale, 1.Zmiennosc¢ i podobienstwa wtasciwosci Bez zmian
niemetale pierwiastkéw w uktadzie okresowym




2. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne metali

Tresci zwigzane z reakcjami
metali z tlenem.

3. Reakcja metali zwodg i kwasami Bez zmian
4. Glin —wtasciwosci i zastosowanie Tresci zwigzane
z wtasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi glinu (oprécz
zjawiska pasywaciji).
5. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne niemetali Bez zmian
VII. Zastosowanie 1. Tlenek krzemu - wtasciwosci i zastosowanie Bez zmian

wybranych
zwigzkéw
nieorganicznych

2. Skaty wapienne

Tresci zwigzane ze
zjawiskiem krasowienia
oznaczono jako
zmodyfikowane: uczen nie
musi juz opisywac
mechanizmu zjawiska
krasowego, ale powinien
znac wtasciwosci chemiczne
weglanu wapnia.

3. Twardos¢ wody Bez zmian
4. Skaty gipsowe Tresci zwigzane

z zastosowaniem skat

gipsowych.
5. Nawozy naturalne i sztuczne Bez zmian

VIIl. Elementy
ochrony srodowiska

1. Gleba —wtasciwosciiich wptyw na
Srodowisko

Podpunkt 1.2 Odczyn gleb
zostat zaznaczony jako do
modyfikacji przez
nauczyciela. Uczen ma
wiedzie¢ o odczynie gleby
bez pojecia pH, a tabele, co




rosnie w jakim pH, mozna
pomingc.

2. Zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby

Informacje o typach smogu.

3. Ochrona srodowiska — zrownowazony
rozwaj, zielona chemia

Bez zmian




